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@ Dispositif de guidage d'un falsceau de conducteurs soumis a une torsion. 



^jf) Llnvention concerne un dispositif de guidage et de pro- 
tection d'un faisceau de conducteurs 57, 37. 56 dans un palier 
creux autour duquel deux pieces sent articulees. Ce dispositif 
consists en un manchon 36 en deux parties 44, 45 assem- 
bles de cheque c6t6 d'un routement 33 nwnt^ dans le palier. 
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L'invention se rapporte a un dispositif de guidage 
tournant d'un faisceau de conducteurs ou canalisations 
deforroables qui traverse pa ra L Le lemen t a son axe un passage 
d'un tourilLon creux de palier^ de part et d'autre duqueL ce 
faisceau subit des changements d 'orientation lorsque ce tou- 
rilLon effectue des rotations par rapport a un bati fixe. 

De tels dispositifs sont en particulier appLicables aux 
paliers inferieurs d'un robot, a travers lesquels circule 
I'ensemble des conducteurs electriques et/ou pneuma t i ques 
destines a I 'a Limentat ion et a La transmission de signaux 
aboutissant a/et provenant de chacun des elements mobiles 
ou fixes constituant Le porteur et Le poignet de ce robot. 

Dans Les appareils connus, ou Le passage du faisceau 
a travers un palier n'est pas accpmpagne de mesures pre- 
15 ventives par t i cu L i eres, on assiste a une deterioration des 
conducteurs ou cana L i sa t i ons ,d i t e ragage, places a La 
Peripherie du faisceau contre les parois, et/ou les aretes 
arrondies du passage de tourillorv lorsque celui-ci est en 
mouvement . 

Ce ragage resuLte de mouveinents relatifs composites 
des conducteurs ou canalisations qui sont localement souinis 
a des torsions i mportan tes, parfois a ccompagnees de inouve- 
ments long i t udi naux, de sorte qu'a des effets de fatigue 
mecanique propres, s'ajoutent des effets d'usure par frot- 
tement susceptibles de comproinet t re La duree de vie du sys- 
teme • 

Lorsque le passage du tourillon est important, ou que 
le norobre de conducteurs du faisceau est faible, on peut 
assujettir ce faisceau de fapon sensibLement coaxiale, de 
sorte que les effets d'usure sont ecartes. 

Lorsque la dimension transversale du faisceau et 
celle du passage sont voisines, la mise en oeuvre d'une 
teLle mesure donne de mauvais resultats, notamment en rai- 
son d'une redistribution des conducteurs qui s'opere d'une 
fagon aleatoire Lorsqu 'apparai ssent des couples ou forces 
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parasites deveLopp^s en cours de tone tionnement . Ces pheno- 
menes sont eux-memes dependants du norobre de manoeuvres 
effectuees et de la vitesse a Laquelle ceLLes*ci s.pnt ex6cu- 
tees. 

IL est nat urellement possible de donner aux tourlL- 
Ions creux des dimensions telLes que L'on puisse toujours 
se trouver dans la premiere situation nentionn^e ci-dessus^ 
mais une telle mesure est accompagn^e d*une sensible augmen*. 
tation du cout technique qui est generaleinent inevitable en 
raison du fait que des roulenents a bILle sont ext^r ieuretnent 
associes au/ tourillon. 

Le probleme qui se pose est encore coroplique par la 
tendance generale a une reduction des dimensions visant a 
diminuer I'inertie du robot; une telle reduction fait que 
le faisceau de conducteurs ou canalisations execute deux 
coudes de faibles rayons pour changer de direction de part et 
d'autre du passage. 

L'invention se propose, par suite, de fournir un'dis- 
positif de guidage d'un faisceau de conducteurs ou canalisa*- 
tions a travers un passage de tourillon qui soit susceptible 
de reduire tres sensiblement Les dangers ou inconveni ents 
present§s par les mesures habi t ue I leroent mises en oeuvre 
lorsque leurs dimensions sont relativement voisines et tout 
en ne necessitant qu'un cout technique relativement reduit. 

Selon I 'invention, Le but vis# est atteint grace au 
fait qu'un etui a parois minces, qui est traverse par le 
faisceau et qui presente deux ^vasements k ses. extremites 
opposees, est dispose dans le passage du tourillon, et est 
maintenu concent ri quement en position axiale par un organe 
de guidage rotatif a faible frotteroent. 

L'invention, ainsi que d*autres part i cularites de 
I'invention concernant notamment des mesures coroplementai res 
de mise en oeuvre propres h abaisser le cout technique, ou a 
conf^rer au tourillon une resistance mecanique suffisante 
sans augmentation importante de son diametre, seront mieux 
comprises a La Lecture de la description ci-dessous et a 
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I'examen des 8 figures annex^es qui iUustrent : 

- k la figure 1 : un robot schematise auquel I 'inven- 
tion peut etre appLiqu^e^ 

. S la figure 2 : une demi-vue en coupe partielle par 
un Plan passant par I'axe YY ' d'un palier de bras de robot, 

. S la figure 3 : une vue simplifiie repr^sentant com- 
ment une portion de faisceau de conducteur coaxiale au 
palier traverse un etui de guidage vu en demi-coupe, 

. a la figure 4 : une vue en demi-coupe axiale d ■ un 
mode de realisation particuUer de I'itui, 

. a la figure 5 : une vue partielle de c6t6 montrant 
comment des cSbles ou conducteurs d'un faisceau peuvent etre 
separes et guides dans des compartiments particuliers d'un 
second mode de realisation d'un #tui de guixiage, 

. a la figure 6 : une vue de c6t# d-un etui de gui- 
dage particulier muni de cloisons et/ou portions de cloisons, 

. a la figure 7 : une vue de c6te d'un 6tui de guidage 
presentant une structure alveolaire, 

. et a la figure 8 : une vue en demi-coupe axiale d'un 
etu, de guidage portant des cloisons ou portions de cloisons 
onent^es de facons particuli^res . 

un dispositif de guidage selon IMnvention est en 

particulier applicable d un robot (2) tel que celui repre- 
sent* schematiquement a la figure 1, oC un socle (3) pos6 
sur le sol (4) constitue le premier element d'un systeme 
porteur motorise (5> comprenant en outre une base pivotante 
(6) autour de I'axeZZ', et deux bras creux (7) respective- 
ment (8) articules. 

Une extremity C9) du bras <8) qui peut aihsi etre 
Placfeen tout point d'un certain volume entourant le socle 
supporte un second systeme artieuU (10) que I 'on designs 
comme un poignet et dont la fonction consiste a donner,par 
exemple, a une pince <11) une orientation particulifere 
autour de plusieurs axes passant par, ou places au voisinage 
immediat de I'extremite (9). 
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A des paliers successifs (12,13) d'axes YY ' et Y Y' 

1 1 

par exemp Le para I le les servant a pivoter Le bras (7) sur 
L'embase (6>, et le bras <8) sur I'extremite du bras (7) sont 
devoLues, outre leur fonetion. propre, des fonctions annexes 
telLes que le passage tournant d'une multiplicity de cables, 
conducteurs ou canalisations de flutde qui partent du socle 
ou de L'embase, et qui aboutissent d des inoteurs d'orienta- 
tion tels que (14,15^16), soit pour les aliinenter, soit pour 
recueillir des signaux necessaires a la conduite du robot. 

C'est ainsi que I 'on a anterieurement propose d'asso- 
cier a ces paliers des coLlecteurs electriques ou des joints 
tournants pour fluides, ou que I 'on a pris des mesures pour 
qu'un faisceau constitue par L'enseroble de ces conducteurs ou 
canalisations preseiite suffisamment de souplesse pour pouvoir 
circuler non seulement a I'interieur des bras, mais encore a 
travers un organe creux voisin. du palier ou concentrique a 
ce lui -ci . 

L'invention, qui sera examinee dans le cadre de ces 
dernieres mesures, concerne par exemple le palier (12) dont 
une moitie est visible a la figure 2 en demi-coupe par un 
plan diametral. 

On reconnait en (95) I 'une de deux colonnes placees 
symetriquement par rapport a un plan QQ' sur l*embase (6) 
pour constituer avec une seconde colonne comparable ' non 
representee, les moyens de support du palier double (12). 

Un alesage (17) d'axe YY', place dans la cloison (18) 

re^oit, par exemple, un rouleroent (18 ) dont la cage inte- 

a 

rieure est solidaire d'un tourillon creux (19> concentrique 
pr^sentant d*une part, une collerette d^bordante (20), et 
d'autre part, un logement cylindrique coaxial C21) ouvert du 
cote oppose a celle-ci. 

La collerette presente un certain norobre de trous 
filetes, paralleles a I'axe tels que (22,23), dans lesquels 
s*engagent des vis telles (24, 25). Ces vis, qui traversent 
des ouvertures d^une cloison (26) appartenant au bras (7), 
pr^sentent des tetes (27,28) grace auxquelles sera effectuee 
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la fixation d'une face <29) du tourillon (19) centre une 
face d'appui parall^Le (30) de la cloison (26). • 

Un alignement convenable est obtenu grSce i la coope- 
ration de la surface cylindrique de la collerette dans un 
alesage (31) menage dans la cloison (26). 

Le logement (21) qui est traverse par un plan RR • pas- 
sant sensible»ent par celui du roulement (18^) regoit par 
exenple, un second roulement <33) de s^rie llgere, c 'est-a- 
dire un roulement k billes dans lequel les diam^tres int6- 
rieur et respectivement exterieur des cages sont de dimen- 
sions vois i nes . 

Ce logement (21) pourrait aussi recevoir un roulement 
a a,guiUe ou d'autres moyens de pivotage ayant un tres fai- 
ble couple de f rottenent . 

On appreciera que les dispositions relatives de ce 
logement et de la collerette permettent d'une part de conf6- 
rer au tourillon une tres bonne resistance m^canique aux 
efforts de cisai I lement, grace au fait que la section utile 
de la racine d'ancrage (34) n'est pas diminuee au niveau 
la collerette, et d'autre part de donner a I'aUsage (35) 
diametre s uf f i samment important pour recevoir un etui a 
parois minces (36) qui sera traverse par un faisceau de 
conducteurs (37) de diametre 0, venant du volume interne 

(38) de la colonne pour se diriger vers le volume interne 

(39) du bras (7), voir aussi figure 3. 

Cet etui (36) s'etend axialement au-del4 des t§tes de 
vis (27,28) oCi son extr^mite (41) est 6vas6e (41 ) jus- 
qu'^i une extremity oppos^e (42) egalement evasee (42 ) qui 
d^passe le logement (21) place dans I'extr6«it6 (19 ) du 
30 tourillon. * 

Dans un mode de realisation avantageusement propose 
pour faci liter le montage et qui est represent^ aux figures 
2 et 3, cet etui comporte deux portions tubulaires a parois 
minces (44,45) qui sont associees par emboTtement et dont 
35 la premiere (44) de diamfetre int^rieur - 0^ - voisin de-0, 
ou egal 4 lui, est placee du c6t6 des vis et presente une 
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Longueur plus importante que ceLLe de la seconde (45) pre- 
nant la forme d'une bague.. 

Cet etui est maintenu a L'interieur du roulement (33) 
par sa surface exterleure (46) presentant localcment des 
bossages tels que (47); cette mene surface revolt au-dela 
de la surface comiDune au dit roulement une portion de sur- 
face cylindrique (48) qui coopere avec une surface corres- 
pondante de la bague (45) et qui est associee par un ser- 
rage ajust^ ou par des crans avec cette derniere. 

La position axiale relative de I'etui (36) ainsi que 
son maintien sont determines par le pincement axial de la 
piece interne cor respondent e (33^) du roulement (33) entre 
les bossages (47) et un bord (49) de la bague qui vient 
s'appliquer contre cette piece^ la piece externe (33 ) de 
ce roulement 6tant emman.ch^e a force dans le logement (21). 

Pour faciliter I • i n troduc t i on des conducteurs et 
canalisations du faisceau et pour proteger ce dernier contre 
toute possibilite d • a I terat ion, le bord de la premiere 
portion d'etui (44) oppose a l' evasenent , present e un chan- 
f rein (51) - 

II est Clair que la section de I'etui qui reste dis- 
ponible a l'interieur de sa surface (50) est tres voisine de 
celle que presente I'al^sage (35) du tourillon (19); on 
constate, d'autre part, que cette section peut etre totale- 
roent utiMsee jusqu'au moment ou I'on atteint un certain 
degr4 de tassement des conducteurs et canalisations du 
faisceau • 

En pratique, la densite de conducteurs ainsi obtenue 
est superieure a celle qui ne peut etre depassee par crainte 
de foisonnement lorsque I'on tente de faire passer des con- 
ducteurs ou canalisations a travers l*alesage (35), depourvu 
de I 'etui . 

Lorsque le bras (7) effectue des rotations de faible 
amplitude, et quMl entraine avec lui le tourillon (19), 
I'etui (36) reste pratiquement fixe par. rapport a son axe. 
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et il est Clair que le faisceau ne peut pas souffrir. d'6ven- 
tuels frottements centre une quetconque paroi. 

Si le bras effectue des rotations plus i n,por tantes, 
on peut assister au developpement de faibles couples 
5 parasites qui sent con,«uniques a la portion centrale 

du faisceau C37) par des contraintes de torsion co«muniquees 
par le changement d'orientatiorr relative que subissent les 
portions transversales (56) et (57) du faisceau i'eloignant 
de I'axe XX', voir figure 3. 
10 Ces couples parasites provoquent alors un leger 

Pivotement de I'gtui autour de son axe sans qu'apparais- 
sent pour autant des frottements entre ses parois et I 'it, 
ce pivotement se poursuivant jusqu'S une position d'^qui- 
libre angulaire pour laquelle ces couples di sparai ssent . 

Le cas echeant, des cloisons (58) ou portions de 
ctoisons (59) n,inces, par exemple radiales, peuvent etre 
plac#es a I'int^rieur d'un etui (60) pour que n'apparaisse 
aucun glissement relatif angulaire entre celui-ci et la 
portion interne C62) du faisceau, voir figure 4. Ces cloi- 
sons ou portions de cloisons (76)d.un etui (73) peuvent aussi 
se rejoindre (77) -— pour delimiter des espages longitu- 
dinaux propres a recevoir des conducteurs de natures diver- 
ses, voir figure 7. 
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Dans un mode de realisation particulier (70) de 
I'etui, on peut faire suivre d ces cloisons des trajets 
particutiers pour que soient compens6es d 'eventuel les con- 
traintes de tension apparaissant dans certains conducteurs 
places dans les portions transversales du faisceau, dont une 
extremite opposee est frequemment maintenue par une bride 
30 voir figure 5. ' 

Des regions pa rt i cu I i eres (71 ) (72^) (72,) (98 ) (98 ) de 
l'6tui (73) respectivement (70), par ex:mple%roches ou 

eloign^s de I'axe et separ^es par des cloisons continues, 

peuvent itre par ailleurs d#volues au passage de conducteurs 
35 ou canalisations qui sont plus sensibles que d'autres a des 
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efforts de traction resultant du changement de position 

radiale, qui est impose a certains d'entre eux lors de la 

rotation d'un bras du robot, voir la figure 5, ou I'on 

remarque que lesdites regions (71,72 , 72^) ne soumettent 

a D 

les conducteurs <74^)(74j^) respect i vement (75) qu'a de 
faibles modifications des longueurs d^ et d^ de leur par- 
cours lateral jusqu*d une bride <96) iorsque I *dtui (73) 
respect ivement (70) effectue de faibles oscillations de . 
sens F ou G . Ces conducteurs peuvent etre regroupes en dif- 
ferentes nappes (100) respect ivement (101), respect i vement 
(102) de fa^on h ne pas mettre en contact ceux d'entre eux 
C97^,97^) dont les mouvements sont les plus differents. Oe 
tels etuis seront a vanta geusement realises en un materiau 
synthetique moule* 

Selon un autre mode de realisation, voir figure 8, 
des cloisons (88) ou portions de cloisons (87) internes pre- 
sentent une inclinaison a par rapport a I'axe YY* de 
l*etui (86) afin que des conducteurs qui suivent Leurs tra- 
jets ne soient pas soumis. a des elongations ou contraintes 
parasi tes . 

Selon un mode de realisation pouvant repondre a cer- 
tains besoins pa r t i cu L i e rs, I 'etui (80) pourrait, voir figure 
6, etre pr^sent^ de facon telle que son volume interne soit 
divise en une multiplicite de cellules longi t udina les (81, 
82,83...) dispos^es d'une fapon comparable h celle d'un nid 
d'abeilles et i den t i f i eeis ,pa r exemple, par des reperes (8A) 
ou des couleurs (85) en vue de faciliter I ' i n t r oduc t i on de 
conducteurs ou canalisations dans les regions qui leur sont 
assi gnees . 

Un cSblage prealable pourrait, grace a cet ^tui, etre 
au moins pa r t i e 1 1 ement effectue en dehors du robot afin de 
reduire le temps de montage - 

Enfin, on voit sur les figures 2 et 7 que Uetui (36, 
73) possede une patte radiale exterieure (90) qui est reliee 
h la partie §vasee (42€) et qui est angu L a i rement immobilisee 
par rapport a une region fixe (91). Sur la fig. 3, le roulement 
a billes 33 pourrait etre un roulement a rouleaux si on le jugeait bon. 
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REVENDICAT IONS 

1. Dispositif de guidage d ■ un faisceau (56,37,57) de 
conducteurs ou canalisations d^formables qui traverse paral- 
letement k son axe (YV) un passage C35) d'un touriUon (19) 
5 creux de palier, de part etd 'autre duquel ce faisceau subit 
des changenents d 'or ientation relative lorsque ce touriUon 
(19) effectue des rotations par rapport a un bati fixe (95), 
caract#ris6 en ce qu'un etui k parois minces (36) (60> (73) (80) 
(86), qui est traverse par le faisceau (37)(62) et qui pre- 
10 sente deux Svasements (Ale, 42e) a ses extr^mites oppos6es 

(41,42), est dispose dans le passage (35) du touriUon (19), 
et est maintenu concentr iquement en position axiaLe par un 
organe de guidage rotatif (33) S faible f rottenient . 

2. Dispositif de guidage selon la revendi ca t i on 1, 
caracteris6 en ce que I 'organe de guidage est constitue par 
un roulement a billes ou a rouleaux (33) dont la cage exte- 
rieure (33^) est maintenue dans un logemert cylindrique 
interne ouvert (21) du touriUon (19) et se trouve plac6e 
sensiblement dans le mSme plan - P - que celui oC se trouve 
20 un second roulement (18^) de palier (12) ext6rieur au tou- 
riUon, tandis que la cage interieure (33j;) du premier roule- 
ment maintient ledit etui tubulaire (36). 

3. Dispositif de guidage selon la revendi cat i on 1, 
et dans lequel une coUerette (20) du touriUon (19) opposee 
au logement (21), est fix«e par des yis (24,25) sur une cloi- 
son (26) du robot sensiblement perpendiculaire a son axe,YY', 
caracterise en ce que ce touriUon (19) presente des trous 
filet6s longitudinaux (22,23) qui sont aptes a recevoir des 

vis, et dont chacune des entries est dirigee du 

c6t6 oppose i celui oCi d6bouchent le logement cylindrique 
( 21 > . 

4. Dispositif de guidage selon la revendi cat i on 3, 
caracterise en ce que les evasements (41 , 4 2 ) de I 'etui 
annulaire (36) s'etendent axialement au-dela des tetes 
(27,28) des vis de fixation (25, 2A), et respect i vement au- 
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dela de L'extremite (19^). du tourillon (19) presentant Le 
logemen t ( 21 ) . 

5. Dispositif de guidage selon I'une des revendica^ 
tions 1 h A, caracterise eh ce que I'etui (36) est constitue 
par deux elements tubulaires (AA,45) qui sont emboites et 
qui se ma 1 nt 1 ennent axlalemeht^ de part et d*autre de I 'or- 
gane de guidage rotatif (33), a I 'aide de surfaces de butee 
(A7> respect 1 vement (49). 

6. Dispositif de guidage selon la r e ven d i ca t i on 5, 
caracterise en ce que I • un (44) des deux elements tubulaires 
(44,45) qui est sensiblement plus long que I'autre et pre- 
sente un diametre interne - 0^ - voisin de celui - 0 - du 
faisceau de conducteurs ou canalisations (37), regoit exte- 
rieureroent Le second element (45). 

7. Dispositif de guidage seLon 'Lune des revendica- 
tions 1 a 6,.et dans lequel Le faisceau presente deux por- 
tions coudees de part et d'autre du tourillon, caracterise 

en ce que la portion de faisceau (56) respect i vement (57) qui 

s'eloigne de L*axe YV du tourillon, est divisee en plusieurs 

nappes (100) (101) penetrant dans des volumes internes longi- 

tudinaux distincts (71)(72^, 72.) (98^,98^) de L'etui (70) 

a D a D 

qui regroupent respect i vement d'une part les conducteurs 
<100) les rooins sujets a des mouveroents d'etongation et de 
raccourcissement , et d*autre part, les conducteurs (101) les 
plus sujets a de tels mouvements. 

8- Dispositif de guidage selon La re vend i c a t i on 7, 
caracterise en ce que les volumes internes distincts (71,72, 
98) de I'etui (73) sont limites par des cloisons internes 
continues (76,77) long i t udi na les et/ou radiales qui se rejoi- 
gnent • 

9. Dispositif de guidage selon la r e vendi ca t i on 7, 
caracterise en ce que des cloisons (58) ou portions de cloi- 
sons (59) radiales sont disposees a I'interieur de L'etui 
(60) . 

10. Dispositif de guidage selon la revendication 8, 
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caracterise en ce que une mu 1 1 i p I i c i t e de cLoisons circule a 
finterieur de L«etui (80) pour lui donner une conformation 
ceLluLaire (81,82,83) - 

11- Dispositif de guidage selon les revendi ca t i ons 9 
ou 10, caracterise en ce que des cloisons (88) ou portions 
de cLoisons (87) inclinees par rapport a L'axe YY* de L 'etui 
(86) circuLent a L'interieur de celui-ci. 

12. Dispositif de guidage selon L»une des revendica- 
tions 1 a 11 caracterise en ce que L'etui (36)(73) possede 
une patte radiale exterieure (90) qui est reliee a une par- 
tie evasee (42e) qui est angu la i rement immobilisee par rap- 
port a une region fdxe (91). 
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